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A hybrid inflator, includes a storage chamber for 
storing a pressurized gas and a pyrotechnic 
heater assembly which has a solid gas 
generating material within a combustion 
chamber. Forming the outer layer of the 
pyrotechnic heater assembly is a diffuser, which 
is inserted into the storage vessel. A closure 
provides a pressure seal between the storage 




chamber and the combustion chamber. Upon FIG-i 

receiving a control signal, an igniter ignites the 

solid gas generating material. The closure 

ruptures, allowing a mixture of hot generated gas 

and stored gas to discharge through the diffuser 

and flow into a vehicle occupant restraint. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

© Hybrid-Aufblasvorrichtung fur Airbags 

© Eine Hybrid-Aufblasvorrichtung (10) umfa&t eine Spei- 
cherkammer (14) zur Speicherung eines unter Druck ste- 
in enden Gases und eine pyrotechnische Heizeinrichtung 
(30), welche ein festes, Gas-erzeugendes Material (42) in 
einer Verbrennungskammer (33) aufweist. Ein Verschluft 
(62) stellt eine Druckabdichtung zwischen der Speicher- 
kammer (14) und der Verbrennungskammer (33) zur Ver- 
fugung. Bei Erhalt eines Steuersignals zundet eine Zund- 
vorrichtung (54) das feste, Gas-erzeugende Material. Der 
VerschiuB (62) wird zerstort, wodurch ermoglicht wird, 
dafc die Mischung von heifcem, erzeugtem Gas und ge- 
speichertem Gas durch einen Diffusor (70) ausgebracht 
wird und in eine Ruckhaltevorrichtung fur einen Fahr- 
zeugbenutzer einstromt. 





23 64 



00 

ID 

CM 
O 

00 
0> 



LU 
Q 



BU N DESDRUCKEREI 07.98 802 035/660/1 



22 



DE 198 02 548 A 1 



l 

Beschreibung 



Die hierin geoffenbarte Erfindung bezieht sich allgemein 
auf Verfahren und Vorrichtungen zur Verwendung beim 
Aufblasen von Ruckhalteeinrichtungen fur Fahrzeugbenut- 5 
zer, wie beispielsweise Airbags oder Dampfungsluftkissen, 
und genauer auf den T)/p einer Full- bzw. Aufblasvorrich- 
tung, welche als eine Hybrid-Aufblasvorrichtung bekannt 
ist, 

Viele Typen von Aufblasvorrichtungen wurden im Stand 10 
der Technik zum Aufblasen bzw. Fiillen einer Ruckhalteein- 
richtung fur Fahrzeugbenutzer, wie beispielsweise einen 
Airbag, offenbart. Es gibt drei wesendiche TVpen von Auf- 
blasvorrichtungen. Pyrotechnische Aufblasvorrichtungen 
leiten eine Gasquelle von einem ein brennbares Gas erzeu- L5 
genden Material ab v welches bei einem Zunden eine ausrei- 
chende Menge Gas erzeugt, um einen Airbag aufzublasen 
bzw. zu fullen. Aufblasvorrichtungen mil gespeichertem 
Gas verwenden eine Menge von gespeichertem, unter Druck 
stehendem Gas, welches selektiv freigesetzt wird, um einen 20 
Airbag aufzublasen. Hybrid- Aufblasvorrichtungen kombi- 
nieren die Verwendung eines ein Gas erzeugenden Materials 
und einer Menge von gespeichertem, unter Druck stehen- 
dem Gas, um einen Airbag aufzublasen. 

Im Stand der Technik bekannte Hybrid- Aufblasvorrich- 25 
tungen unterliegen einigen Nachteilen. Sie erfordem in ih- 
rem Aufbau eine Vielzahl von SchweiBverbindungen, wobei 
viele hievon strukturelle SchweiBverbindungen sind. Vielen 
Hybrid-Aufblasvorrichtungen mangelt die Flexibility im 
Aufbau. Falls beispielsweise ein Bedarf fiir eine Hybrid- 30 
Aufblasvorrichtung mit einem unterschiedlichen GasauslaB 
als dem konstruierten besteht, ist ein voll kommen unter- 
schiedlicher Zusammenbau erforderlich. Dariiberhinaus er- 
fordem bekannte Hybrid-Aufblasvorrichtungen zwei Dicht- 
elemente. 35 

Die vorliegende Erfindung beseitigt die obengenannten 
Nachteile. Derart werden die im Stand der Technik inharen- 
ten Schwierigkeiten auf eine Weise beseitigt, welche einfach 
und wirkungsvoll ist, wobei vorteilhafte Resultate zur Ver- 
fugung gestellt werden. 40 

Zur Losung dieser Aufgabe wird eine Hybrid-Aufblas- 
vorrichtung fur einen Airbag vorgeschlagen, wie sie in An- 
spruch 1 definiert isL 

Bevorzugte Ausfuhrungsformen einer Hybrid-Aufblas- 
vorrichtung sind in den abhangigen Unteranspriichen defi- 45 
niert. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Die Erfindung kann ihre physische Ausgestaltung in ver- 50 
schiedenen Teilen und einer Anordnung von Teilen einneh- 
men, wobei bevorzugte Ausfuhrungsformen hiervon im De- 
tail in der nachfolgenden Beschreibung beschrieben werden 
und in den beigefugten Zeichnungen, welche einen Teil 
hiervon bilden, iilustriert sind, worin: 55 

Fig. 1 eine Langsschnittansicht einer ersten Ausfuhrungs- 
form einer Hybrid-Aufblasvorrichtung gemaB der vorlie- 
genden Erfindung ist; 

Fig. 2 eine perspektivische Langsschnittansicht der in 
Fig. 1 gezeigten Hybrid-Aufblasvorrichtung ist; 60 

Fig. 3 eine Explosionsdarstellung der in Fig. 1 gezeigten 
Hybrid-Aufblasvorrichtung ist; 

Fig. 4 eine vergroBerte, teilweise Querschnittsansicht der 
in Fig. 1 gezeigten Hybrid-Aufblasvorrichtung ist, welche 
iilustriert, wie heiBes, erzeugtes Gas ein Projekdl zu einem 65 
VerschluB beaufschlagt bzw. antreibt; 

Fig. 5 ahnlich zu Fig. 4 ist und den Stromungsweg des 
heiBen, erzeu g ten Gases, unmittelbar nachdem das Projektil 



den VerschluB durchstoBen hat, zeigt; 

Fig. 6 ahnlich zu Fig. 5 ist und den Stromungsweg so- 
wohl fiir das heiBe, erzeugte Gas als auch fur das gespei- 
cherte Gas zeigt, wie diese aus der Aufblasvorrichtung aus- 
gebracht werden; 

Fig. 7 eine Langsschnittansicht einer ersten altemativen 
Ausfuhrungsform einer .Hybrid-Aufblasvorrichtung gemaB 
der vorliegenden Erfindung ist; 

Fig. 8 eine Langsschnittansicht einer zweiten altemativen 
Ausfuhrungsform einer Hybrid-Aufblasvorrichtung gemaB 
der vorliegenden Erfindung ist; 

Fig. 9 eine Langsschnittansicht einer dritten altemativen 
Ausfuhrungsform einer Hybrid-Aufblasvorrichtung gemaB 
der vorliegenden Erfindung ist; 

Fig. 10 eine teilweise Langsschnittansicht einer vierten 
altemativen Ausfuhrungsform einer Hybrid-Aufblasvor- 
richtung gemaB der vorliegenden Erfindung ist; 

Fig. 11 eine Schnittansicht entlang der Linie 11-11 der 
Fig. 10 ist; 

Fig. 12 eine teilweise Querschnittsansicht einer funften 
altemativen Ausfuhrungsform einer Hybrid-Aufblasvor- 
richtung gemaB der vorliegenden Erfindung ist; unci 

Fig. 13 eine teilweise Querschnittsansicht einer weiteren 
Ausfuhrungsform einer sechsten und am meisten bevorzug- 
ten altemativen Ausfuhrungsform einer Hybrid-Aufblasvor- 
richtung gemaB der vorliegenden Erfindung ist. 

Detaillierte Beschreibung der Erfindung 

Die Fig. 1 und 2 zeigen Langsschnittansichten einer Hy- 
brid-Aufblasvorrichtung 10 zum Aufblasen bzw. Fullen ei- 
ner Ruckhaltevorrichtung fur Fahrzeugbenutzer, wie bei- 
spielsweise einen Airbag, und Fig. 3 zeigt eine Explosions- 
darstellung der Hybrid-Aufblasvorrichtung. Alle hierin dar- 
gestellten Ausfuhrungsformen sind fur eine Verwendung 
mit Seitenairbags vorgesehen, wobei die Erfindung fur fah- 
rerseitige Front- Airbags, beifahrerseitige Front- Airbags und 
andere Anwendungen ebenfalls anwendbar ist. 

Die Hybrid-Aufblasvorrichtung 10 beinhaltet einen 
Druckbehalter 12 mit einer Speicherkammer 14, welche mit 
Helium, Argon, Stickstoff oder einem anderen geeigneten, 
unter Druck stehenden Gas gefullt ist. Wahrend der darge- 
stellte Druckbehalter eine im allgemeinen zylindrische 
Form aufweist, ist verstandlich, daB ein Druckbehalter u. a. 
mit einer Kugelform auch bei der Anwendung der vorlie- 
genden Erfindung verwendet werden kann. Die Speicher- 
kammer weist einen kreisformigen Querschnitt auf. Eine 
Fulloffnung 16, welche an einem ersten Ende 18 des Behal- 
ters 12 angeordnet ist, ist durch einen Stopfen 20 geschlos- 
sen, welcher an dem Behalter 12 durch eine SchweiBnaht 22 
festgelegt ist. Der Behalter kann aus rostfreiem Stahl, Stahl 
mit niedrigem Kohlenstoffgehalt oder einem anderen geeig- 
neten Material ausgebildet sein, welches eine ausreichende 
Festigkeit und eine extrem niedrige Durchlassigkeit fur das 
Gas aufweist. 

Die Hybrid-Aufblasvorrichtung 10 umfaBt auch eine py- 
rotechnische Heizeinrichtung 30. Den auBeren Umfang der 
pyrotechnischen Heizeinrichtung 30 bildel ein im allgemei- 
nen zylindrischer Diffusor bzw. Leitapparat 70. Der Diffu- 
sor kann aus rostfreiem Stahl, Stahl mit niedrigem Kohlen- 
stoffgehalt oder jedem anderen geeigneten Material ausge- 
bildet sein, welches eine ausreichende strukturelle Festig- 
keit aufweist. Der im wesentlichen zylindrische Diffusor ist 
teleskopisch in den im allgemeinen zylindrischen Behalter 
eingefiigt. Der Diffusor ist mit dem zylindrischen Behalter 
durch eine UmfangsschweiBnaht 78 verbunden, welche vor- 
zugsweise eine KehlschweiBung isL D.h. das offene Ende 
17 des Behalters 12 ist in dichtender Verbindung mit dem 
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Diffusor 70 durch eine UmfangsschweiBnaht 78 verbunden. 

Der Diffusor weist einen Abschnitt mit verringertem 
Durchmesser auf, welcher im Inneren des im allgemeinen 
zylindrischen Behalters angeordnet ist und eine kreisfbr- 
mige Offnung definiert, welche eine Flache aufweist, wel- 
che im Bereich von 40% bis 60% der Flache des kreisformi- 
gen Querschnitts der Speicherkammer liegt; Das Ende 76 
des Diffusors, welches im Inneren des Behalters angeordnet 
ist, ist mit einem VerschluB 62 ausgebildet, welcher das un- 
ter Druck stehende Gas in der Speicherkammer 14 abdich- 
tet. Der VerschluB ist vorzugsweisc aus rostfreiem Stahl 
oder jedem beliebigen anderen Material ausgebildet, wel- 
ches korrosionsbestandig ist, eine extrem niedrige Durchlas- 
sigkeit gegenuber dem gespeicherten Gas aufweist und sta- 
bile mechanische Eigenschaften uber einen weiten Tempe- 
raturbereich aufweist. Der VerschluB ist, wie dies in den 
Zeichnungen gezeigt ist, durch den durch das inerte Gas in 
der Speicherkammer ausgeubten Druck plastisch deformier- 
bar. Der VerschluB 62 ist am Diffusor 70 durch eine Ver- 
schweiBung 64 festgelegt. Ein zweites Ende 72 des Diffu- 
sors 70 ist uber eine Zunder-Halteeinheit 52 gebordelt. 

Ein Plenum bzw. eine Verteilerkammer bzw. ein gemein- 
samer Raum 26 ist durch den Druckbehalter 12 und den Dif- 
fusor 70 gebildet. Der gemeinsame Raum 26 ist gebildet 
durch: (a) das Ende des Abschnitts des Diffusorgehauses mit 
groBerem Durchmesser; (b) den Abschnitt des Diffusorge- 
hauses mit reduziertem Durchmesser; und das proximale 
Ende des Druckbehalters. Der gemeinsame Raum verein- 
facht den Endzusammenbau des Airbagmoduls, wodurch 
die Kosten reduziert werden. Da ein einstuckiges Plenum 
vorliegt, ist kein Luftspalt um die Full- bzw. Aufblasvorrich- 
tung erforderlich. Der Diffusor 70 weist eine Vielzahl von 
Offnungen 74 darin auf, um Gas durch von der Aufblasvor- 
richtung in eine Ruckhalteeinrichtung fiir einen Fahrzeugbe- 
nutzer auszubringen. Der Ringraum oder gemeinsame 
Raum, welcher auBerhalb des Diffusors den Offnungen 74 
gegenuberliegt, erlaubt, daB sich das Gas gleichfbrmig in 
360°-Richtung ausbreitet. Dies ermoglicht, daB sich der Air- 
bag gleichmaBig ohne das Erfordernis anderer Hardware 
bzw. Bestandteile fullt, um dieses gleichmaBige Fiillen zu 
bewirken. 

Eine HUlse 32, welche an einem ersten Ende 38 sich ver- 
jungend ausgebildet ist, ist in dem Diffusor 70 angeordnet. 
Die Hulse 32 wirkt mit der Zundvorrichtung 54 und einem 
Absttitzring 50 zusammen, um eine Verbrennungskammer 

33 zu definieren. Die Verbrennungskammer 33 umgibt eine 
Packung 40, welche ein festes, Gas-erzeugendes Material 42 
darin hermetisch versiegelt aufweist. Die Packung kann aus 
Aluminium oder einem anderen geeigneten Material ausge- 
bildet sein, welches hermetisch abdichtbar bzw. versiegelbar 
ist. Ein Kragen bzw. Ring an dem zweiten Ende 46 der Pak- 
kung ist zwischen dem Stutzring 50 und dem zweiten Ende 

34 der Hulse 32 eingeklemmt. Der Stutzring und die Zund- 
einrichtung stiitzen das zweite Ende 46 der Packung 40 ge- 
gen den Druck ab, welcher erzeugt wird, wenn das Gas-er- 
zeugende Material geziindet wird. Das erste Ende 38 der 
Hiilse 32 ist verjungt, um eine Duse 39 auszubilden, welche 
in dieser Ausfuhrungsform ein Projektil 60 darin, beispiels- 
weise durch ein Einpressen gesichert, aufweist. Das erste 
Ende 38 der Hulse 32 wird von einem Filter 28 umgeben, 
welches an die Innenseite 73 des Diffusors 70 angepaBt ist 
und zwischen dem Ende der Duse und den Offnungen durch 
den Diffusor angeordnet ist. 

In der Zundeinrichtungs-Aufnahmeeinheit 52 ist eine 
Ziindeinrichtung 54 eingepaBt. Die Ziindeinrichtung 54 
wirkt mit einer Sensoreinrichtung (nicht dargestellt) uber 
elektrische Kontaktstifte 56 zusammen. Die Sensoreinrich- 
tung kann von jedem beliebigen Typ sein, welcher derzeit 



im Stand der Technik verwendet wird, um eine Kollision 
oder eine plotzliche Verzogerung des Fahrzeugs festzustel- 
len. 

Unter Bezugnahme auf Fig. 3 besteht eine groBe Flexibi- 

5 litat im Zusammenhang mit dem Zusammenbau der Hybrid- 
Aufblasvorrichtung. Die Hybrid- Aufblasvorrichtung 10 
kann als aus vier Hauptbestandteilen bestehend betrachtet 
werden, und zwar der Ziindeinrichtung 54, der Zundeinrich- 
tung-Aufhahmeeinheit 52, der pyrotechnischen Heizein- 

io richtung 30 und dem Druckbehalter 12. Um eine Ziindein- 
richtung festzulegen, wird eine Ziindeinrichtung 54 einfach 
in die Zundeinrichtungs-Endkappe in der Ziindeinrichtungs- 
Halteeinrichtung 32 eingefuhrt. Vorzugsweise ist die Ziind- 
einrichtung an ihrer Position unter Verwendung eines Fest- 

15 bzw. PreBsitzes zwischen der Endkappe und dem Haltering 
53 gesichert. Es ist jedoch verstandlich, daB die Ziindein- 
richtung, falls gewunscht, in ihrer Position durch ein Ver- 
schrauben, VerschweiBen, Kleben oder jedes beliebige an- 
dere geeignete Mittel gesichert werden kann. Um einen 

20 Druckbehalter festzulegen, wird ein Ende 17 des Druckbe- 
halters 12 in dichtender Verbindung mit dem Diffusor 70 
uber eine UmfangsverschweiBung 78 verbunden, wie dies in 
den Fig. 1 und 2 gezeigt ist. 

Der Betrieb einer Hybrid- Aufblasvorrichtung in Uberein- 

25 stimmung mit dieser ersten Ausfuhrungsform kann am be- 
sten unter Bezugnahme auf die Fig. 4, 5 und 6 beschrieben 
werden. Unter Bezugnahme auf Fig. 4 ziindet nach Emp- 
fang eines elektrischen Signals von einem Fahrzeug-Kollisi- 
onssensor (nicht dargestellt) in Abhangigkeit von einer 

30 Fahrzeugkollision, welche einen Einsatz einer Ruckhalte- 
vorrichtung fiir einen Fahrzeugbenutzer erfordert, die Zund- 
vorrichtung 54, wodurch das feste, Gas-erzeugende Material 
42 in der Packung 40 geziindet wird. Beim Ziinden erzeugt 
das feste Treibmittel 42 ein heiBes Gas, welches eine erste 

35 Wand 45 der Packung zu einem strukturellen B ersten 
zwingt, wodurch eine Offnung 48 gebildet wird, welche es 
erlaubt, daB ein Strom 43 des heiBen, erzeugten Gases aus 
der Packung 40 austritt, Der Strom 43 des heiBen, erzeugten 
Gases bewegt sich dann durch die Duse 39, welche an dem 

40 ersten Ende 38 der Hiilse 32 ausgebildet ist, treibt das Pro- 
jektil 63 in den VerschluB 62 und zerstort diesen, wodurch 
ein Durchtritt durch den VerschluB gebildet wird. 

Die Wirksamkeit des aus der Verbrennungshulse austre- 
tenden Gasstrahls beim Zerstoren des Verschlusses, um ei- 

45 nen Durchtritt hiedurch auszubilden, hangt besonders von 
dem reduzierten Durchmesser der durch den VerschluB ab- 
gedichteten Offnung im Vergleich zu dem Innendurchmes- 
ser des Druckbehalters ab. Die durch den VerschluB abge- 
dichtete Offnung weist vorzugsweise eine Flache auf, wel- 

50 che in dem Bereich von«40% bis 60% der Flache des kreis- 
fbrmigen Querschnitts der Speicherkammer liegt. Tests ha- 
ben gezeigt, daB groBere Verhaltnisse als dieses eine vergro- 
Berte Biegung des Verschlusses erlauben, wodurch dem Ver- 
schluB ermoglicht wird, sich von dem Strom wahrend der 

55 Offnungsbewegung wegzubewegen. Daruberhinaus nimmt, 
wenn der Durchmesser der durch den VerschluB abgedichte- 
ten Offnung steigt, die strukturelle Fahigkeit des Verschlus- 
ses ab, das gespeicherte Gas zuruckzuhalten. Rs miissen 
dann dickere Materialien verwendet werden, um dieser 

60 Druckbeiastung zu widerstchen. Tests haben gezeigt, daB 
kleinere Verhalmisse als dieses keine ausreichende Off- 
nungsfiache zur Verfugung stellen, um dem Gas zu erlau- 
ben, aus dem Druckbehalter in einer entsprechenden Zeit 
auszutreten. Schnelle Airbag-Einsatzzeiten sind insbeson- 

65 dere fiir Seitenaufprallanwendungen notwendig. 

Unter Bezugnahme auf Fig. 5 stromt das heiBe, erzeugte 
Gas sowohl in den Druckbehalter, wodurch das gespeicherte 
Gas erwarmt wind, als auch nach auBen in den gemeinsamen 
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bzw. umgebenden Raum. Die Form und relative Anordnung 
der Diise zu dem VerschluB 62 hilft in einem effizienten Fo- 
kussieren des heiBen, erzeugten Gases auf den VerschluB 
und in die Speicherkammer fur Heizzwecke. 

Nach der Zerstorung des Verschlusses bewegt sich ein 
Strom 24 des unter Druck stehenden Gases aus der Spei- 
cherkammer 14 durch den Durchtritt 71, welcher in dem 
VerschluB 62 ausgebildet ist, welcher an dem ersten Ende 76 
des Diffusors 70 angeordnet ist, wie dies in Fig, 6 gezeigt 
isL Wenn der Strom 24 des unter Druck stehenden, gespei- 
cherten Gases durch den Durchtritt 71 hindurchtritl, verbin- 
det er sich mit dem Strom 43 des heiBen, erzeugten Gases, 
wodurch ein gemischter Strom 66 gebildet wird. Der ge- 
mischte Strom 66 tritt durch das Filter 28 durch eine Viel- 
zahl von Offnungen 74 hindurch, gelangt in den gemeinsa- 
men Raum 26, welcher durch den Druckbehalter 12 und den 
Diffusor 70 gebildet ist, und tritt in die Ruckhaltevorrich- 
. tung fiir einen Fahrzeugbenutzer (nicht dargestellt) ein. 

Weiters unter Bezugnahme auf Fig. 6 leitet die relative 
Anordnung der Hulse 32 und des Diffusors 70 das heiBe, er- 
zeugte Gas entlang eines verschlungenen Weges, wie dies 
durch die Pfeile 43 und 66 gezeigt ist. Dieser verschlungene 
bzw. gewundene Weg erzeugt zuinindest zwei Umlenkun- 
gen fiir das heiBe, erzeugte Gas, und zwar eine erste Umlen- 
kung 66, welche eine 180°-Umlenkung ist, und eine zweite 
Umlenkung, welche eine 90°-Umlenkung ist. Weiters unter 
Bezugnahme auf Fig. 6 dient dieser verschlungene Weg 43, 
66 als ein Durchschlagsunterdrucker und unterstutzt das Fil- 
ter 28 bei der Minimierung der Emission von jeglichen 
Fragmenten oder Teilchen, welche ein Produkt der Verbren- 
nung oder der Zerstorung des Verschlusses sind. 

Die Flexiblitat des Zusammenbaus einer Hybrid- Aufblas- 
vorrichtung in Ubereinstimmung mit der vorliegenden Er- 
findung wird unter Betrachtung einigcr der moglichen Ab- 
wandlungen der Hybrid- A ufblasvorrichtung gezeigU wel- 
che dasselbe grundlegende Zusammenbauverfahren anwen- 
den. Beispielsweise zeigt Fig. 7 eine Hybrid-Aufblasvor- 
richtung 10 mit einer pyrotechnischen Heizeinrichtung 30, 
einer stiftartigen Ziindvorrichtung 54 und einem Druckbe- 
halter 12. Die pyrotechnische Heizeinrichtung 30 weist eine 
Behalter-Verbindungszone 75 mit einem AuBendurchmes- 
ser XI an dem Diffusor 70 auf. Der Druckbehalter 12 weist 
ein Volumen VI auf. 

Urn eine Full- bzw. Aufblasvorrichtung mit einem gerin- 
geren AusstoB von Gas unter Druck zu konstruieren^ zeigt 
Fig. 8 eine Hybrid-Aufblasvorrichtung 11 mit derselben py- 
rotechnischen Heizeinrichtung 30, welche dieselbe Behal- 
ter-Verbindungszone 75 mit demselben AuBendurchmesser 
XI auf dem DifFusor 70 und dieselbe stiftartigc Zundein- 
richtung 54 umfaBt. Diese Hybrid-Aufblasvorrichtung 11 
weist jedoch einen kleineren Druckbehalter 13 auf, welcher 
ein Volumen V2 aufweist, welches kleiner ist als VI. 

Urn eine Aufblasvorrichtung mit einem AusstoB an unter 
Druck stehendem Gas, welcher zwischen dem in den Fig. 7 
und 8 gezeigten liegt, zu konstruieren, zeigt Fig. 9 eine Hy- 
brid-Aufblasvorrichtung mit derselben pyrotechnischen 
Heizeinrichtung 30, welche dieselbe Behalterverbindungs- 
zone 75 mit demselben AuBendurchmesser XI an dem Dif- 
fusor 70 aufweist. Jedoch weist diese Hybrid-Aufblasvor- 
richtung 57 einen Druckbehalter 58 mit einem Volumen V3 
auf, welches kleiner als VI, jedoch groBer als V2 ist. Diese 
Hybrid-Aufblasvorrichtung unterscheidet sich auch von 
denjenigen in Fig. 7 und 8 gezeigten dahingegehend, daB sie 
eine Zundeinrichtung 59 vom AnschluBdrahttyp aufweist. 
Andere Zusammenbau-Abanderungen sind auch moglich. 

In einer anderen Ausfuhrung der Erfindung, welche in 
den Fig. 10 und 11 gezeigt ist, ist das Projektil 61, welches 
zur Zerstorung des Verschlusses 62 verwendet wird, kein 



geirenntes Stuck, sondem ist ein Teil der Hulse 32. Die Fig. 
10 und 11 zeigen einen Druckbehalter 12, einen Diffusor 70 
und ein Filter 28. Zerbrechende bzw. zerreiBende Giieder 33 
halten das Projektil 61 an der Duse 39. Wenn sich der Strom 
5 43 des heiBen, erzeugten Gases durch die Diise 39 bewegt, 
trifft er auf das Projektil 61, bricht dieses von den zerbrech- 
lichen Gliedern 33 und schleudert das Projektil 61 durch den 
VerschluB 62. 

In einer weiteren Ausfuhrungsforrn der Erfindung zeigt 
10 Fig. 12 einen slrukturell geschwachtcn VerschluB 62. wel- 
cher eine Abstutzung erfordert, um das unter Druck slc- 
hende Gas abgedichtet in dem Behalter 12 zu halten. Diese 
Abstutzung wird von einem Stab 65 gebildet, welcher ein 
getrenntes Teil oder einfach eine verlangerte Verbrennungs- 
15 kammer sein kann. Das getrennte Teil wurde in das Ende der 
Verbrennungskammer eingepreBt sein. Wenn sich der Strom 
43 des heiBen, erzeugten Gases durch die Duse 39 bewegt, 
trifft er auf den Stab bzw. Stift 65, zwingt die Saule zu einem 
Fehler bzw. einer Zerstorung, wodurch es dem geschwach- 
20 ten VerschluB ermoglicht wird, ebenfalls zu zerbrechen und 
das gespeicherte Gas freizugeben. 

Die bcvorzugte Ausfuhrungsforrn der Erfindung ist in 
Fig. 13 gezeigt. Diese Ausfuhrungsforrn weist eine gering- 
fugig abgeanderte Einrichtung 64 zum Festlegen des Ver- 
25 schlusses 62 an dem Diffusor 70 auf. Eine Off nungsplatte 45 
ist hinzugefugt, um die Packung 40 abzustutzen. Durch Ab- 
stutzung der Packung durch die Offnungsplatte 45 zerreiBt 
die Wand der Packung bei einer erhohten Temperatur und 
erhohtem Druck. Der resultierende Strom des heiBen, er- 
30 zeugten Gases befindet sich auf einer erhohten Temperatur 
und Druck und zerstort rasch den VerschluB 62, wodurch ein 
Durchtritt bzw. Offnung durch den VerschluB allein durch 
das heiBe Gas, ohne Verwendung eines Projektils wie in den 
anderen Ausfuhrungsforrn, erzeugt wird. 
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Patentanspriiche 

1. Hybrid-Aufblasvorrichtung (10, 11, 57) fiir einen 
Airbag, umfassend: 

einen insbesondere zylindrischen Behalter (12, 13, 58), 
welcher eine Speicherkammer (14) zur Aufnahme ei- 
nes Gases unter Druck definiert, wobei die Speicher- 
kammer (14) einen kreisformigen Querschnitt auf- 
weist; 

einen insbesondere zylindrischen Diffusor (70), wel- 
cher teleskopisch in den im allgemeinen zylindrischen 
Behalter (12, 13, 58) eingefugt ist; 
einen VerschluB (62), welcher mit einer Stutzstruktur 
(76) zusammengebaut ist, welche sich uber einen Be- 
reich des Querschnitts der Speicherkammer (14) er- 
streckt und eine kreisformige Offnung definiert, wobei 
die kreisformige Offnung eine Flache aufweist, welche 
im Bereich von 40% bis 60% der Flache des kreisfor- 
migen Querschnitts der Speicherkammer (14) liegt, 
wobei sich der VerschluB (62) uber die kreisformige 
Offnung erstreckt, um eine Druckdichtung zwischen 
der Speicherkammer (14) und dem DirTusor (70) zur 
Verfugung zu stellen; und 

eine pyrotechnische Heizeinrichtung (30), welche in 
dem Diffusor (70) angeordnet ist, um einen Durchtritt 
(71) durch den VerschluB (62) auszubilden. 

2. Hybrid-Aufblasvorrichtung (10) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Stutzstruktur (76) fur 
den VerschluB (62) ein Ende des Diffusors (70) ist. 

3. Hybrid-Aufblasvorrichtung (10) nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die pyrotechni- 
sche Heizeinrichtung (30) einen Durchtritt (71) durch 
den VerschluB (62) lediglich durch heiBes Gas erzeugt. 
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4. Hybrid-Aufblasvorrichtung (10) nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die pyrotechni- 
sche Heizeinrichtung (30) einen Durchtritt (71) durch 
den VerschluB (62) durch Antreiben eines Projektils 
(60, 61) durch den VerschluB (62) erzeugt. 5 

5. Hybrid-Aufblasvorrichtung (10) nach einem der 
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Diffusor (70) mit dem Behalter (12) durch eine 
UmfangsverschweiBung (78) verbunden ist. 

6. Hybrid-Aufblasvorrichtung (10) nach einem der 10 
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, r 
daB der Behalter (12) und derDiffusor (70) zusammen- 

wirken, um einen gemeinsamen Raurn (26) zu bilden. 

7. Hybrid-Aufblasvorrichtung (10) nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 15 
daB der Diffusor (70) eine Vielzahl von Offnungen (74) 
zum Ablassen von Gas aus der Aufblasvorrichtung (10, 
11, 57) aufweist und daB das heiBe Gas zu dem Ver- 
schluB (62) durch eine Duse (39) gerichtet ist, wobei 
ein Ende dieser Duse (39), welches nahe zu dem Ver- 20 
schluB (62) liegt, naher bei dem VerschluB (62) liegt als 
die Offhungen (74) durch den Diffusor (70). 

8. Hybrid-Aufblasvorrichtung (10) fur einen Airbag 
nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Diffusor (70) eine Vielzahl von Off- 25 
nungen (74) zum Ablassen von Gas aus der Aufblas- 
vorrichtung (10, 11, 57) aufweist und daB das Projektii 
(60, 61) zu dem VerschluB (62) durch eine Duse (39) 
gerichtet ist, wobei ein Ende der Diise (39), welches 
nahe zum VerschluB (62) liegt, naher bei dem Ver- 30 
schluB (62) liegt als die Offnungen (74) durch den Dif- 
fusor (70). 

9. Hybrid-Aufblasvorrichtung (10) fur einen Airbag 
nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB sie weiters ein Filter (28) umfaBt, 35 
welches zwischen dem Ende der Diise (39) und den 
Offnungen (74) durch den Diffusor (70) angeordnet ist 
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